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ESTADO DO CEARA
SUPERINTEADENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS — SOHIDRA

FICHA TECNICA

CARACTERISTICAS GERAIS .DA BARRAGEM

NOME .DO ACUDE:
LOCALIDADE:
.DISTRITO: Ibicuitinga

MUNICIPIO: Ibicuitinga

AREA:DA BACIA HIDROGRAFICA: 15 Km?
SISTEMA: Sub-bacia do Rio Banabuiu / Sitia
COORDENADAS: 9451 KmN ; 548 EmE

RIACHO BARRADO: Riacho Forquilha

Acude "Forquilha"

Santa Fe

CAPACIDADE :DA BACIA HIDRAULICA: 4.869.900 m® -

AREA .DA BACIA HIDRAULICA: 1.364.800 m?

BARRAGEM PRINCIPAL:

TIPO: Homogenea
ALTURA MAXIMA: 10,70 m

LARGURA MAXIMA DA BASE:
EXTENSAO PELO COROAMENTO:
LARGURA.DO COROAMENTO:

44,30 m
650 m

4,50 m

COTA.DO COROAMENTO:

101.000

VOLUME.DE TERRA: 108.399 m®

SANGRADOURO:

TIPO: Retangular com corte em curva
LARGURA: 70,0 m

COTA.DA SOLEIRA: 99.000

VOLUME.DE CORTE: 2.940 m®

LAMINA:D'AGUA MAXIMA.(DE PROJETO: 0,7

8G 40t 0



ESTADO DO CEARA

SUPERINTERDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS — SOHIDRA

Agude "F@UILHA"
Munic :[zio: Ibicuitinga

Memdria de Cilculo

:Dimensionamento do sangradouro

1 -.Descarga maxima secular:

Qs = 1.150 x § ( m3/s)
-/ LC ( 120 + KLC )

S = area da bacia hidrografica, em Km?
Lf = linha de fundo, em Ka

K,C = coeficientes que dependem do tipo da bacia

.Dados: S= 15 Km? Qs = 1.150 x S
Lf= 4,5 Km 4,5 x 0,85 (12040,1x4,5%0,85)
K= 0,1 '
C= 0,85 Qs = 73,26 m®/S

2 - LARGURA .DO SANGRADOURC

L= Qs Qs = descarga maxima secular
1,77 HYH He= lamina de sangria
Onde: H- 0,7 L« 73,26 L= 70,00 m

1,77x0,7 ~f 0,7

3 ~ LARGURA .DO COROAMENTO

B= 1,1 - H+ 0,9 Onde: H= altura da barragem
B= 1,1 = 10,70 + 0,9
B= 4,50 m

8G. 4 01.00
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ESTADC DO CEARA

SUPERINTEADENCIA DE OBRAS HIDAAULICAS — SOHIDRA

~N
ésude "FORQUILHA"
Municipio: Ibicuitinga
VOLUME .DO CORPO.DA BARRAGEM
ESTACA AREA SEMI -
PARCIAL ACUMULADA .DISTANCIA VOLUME VOLUME TQTAL
=2410 0
0 9,6 9,60 25,00 240,00
1 18,80 28,40 10,00 284,00
2 32,40 51,20 10,00 512,00
3 84,80 117,20 10,00 1.172,00
4 114,00 198,80 10,00 1.198,00
5 93,60 207,60 10,00 2.076,00
6 136,00 229,60 10,00 2.296,00
7 176,80 312,80 10,00 3.128,00
8 224,80 401,60 10,00 4.016,00
9 262,00 486,80 10,00 4.868,00
10 267,60 529,60 10,00 5.296,00
11 267,20 534,80 10,00 5.348,00
12 279,60 546,80 10,00 5.468,00
13 280,80 560,40 10,00 5.604,00
14 268,80 549,60 10,00 5.496,00
15 266,40 535,20 10,00 5.352,00
ié 268,40 534,80 10,00 5.348,00
17 275,20 543,60 10,00 5.436,00
18 262,00 537,20 10,00 5.372,00
19 250,80 512,80 10,00 5.128,00
19+15 268,80 519,60 7,50 3.897,00
20 248,40 517,20 2,50 1.293,00
21 230,00 478,40 10,00 4,784,00
22 199,60 429,60 10,00 4,296,00
23 164,00 363,60 10,00 3.636,00
24 135,60 299,60 10,00 2.996,00
25 112,00 247,60 10,00 2.476,00
26 77,60 189,60 10,00 1.896,00
27 55,20 132,80 10,00 1.328,00
28 34,80 90,00 10,00 900,00
30 24,00 58,80 20,00 1.176,00 102.316,00 n®

SG 4 01.00




ESTADO DO CEARA
SUPERINTEADENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS — SOHIDRA

)
Acude "“FORQUILHA"
Municipio: Ibicuitinga
FUNBACAO ATE 1,50 m :DE PROFUNDIDADE
ESTACA AREA SEMI -
PARCIAL ACUMULADA :DISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL
9 0 L
10 17,60 17,60 10,00 176,00
11 17,20 34,80 10,00 348,00
12 19,20 36,40 10,00 364,00
13 22,80 42,00 10,00 420,00
14 18,40 41,20 10,00 412,00
15 18,40 36,80 10,00 368,00
16 17,60 36,00 10,00 360,00
17 20,40 38,00 10,00 380,00
18 14,40 34,80 10,00 348,00
19 14,80 29,20 10,00 292,00
19+15 17,20 32,00 10,00 320,00
20 15,20 32,40 2,50 324,00
21 0 15,20 10,00 152,00 4,264,00 m®
FUNDACAO ATE 3,0 m :DE PROFUNDIDADE
ESTACA AREA SEMI -
PARCIAL ACUMULADA DISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL
9 0 -
10 6,80 6,80 10,00 68,00
1t 10,00 16,80 10,00 168,00
12 9,20 19,20 10,00 192,00
13 6,40 15,60 10,00 156,00
14 5,60 12,00 10,00 120,00
15 5,80 14,40 10,00 144,00
16 11,60 20,60 10,00 204,00 -(f%;'
17 10,00 21,60 10,00 216,00
18 10,00 20,00 10,00 200,00
19 9,20 19,20 10,00 192,00
19+15 12,00 21,20 7,5 159,00 1.819,00 m®
CORTE NO SARGRADOURO
ESTACA AREA SEMI -
PARCIAL ACUMULADA 1DISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL
33+10 136,40
32 30,00 166,40 15,00 2.496,00
31 7,20 37,20 10,00 372,00
30 0 7,20 10,00 72,00 2.940,00 m®
. Y,
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ESTADO DO CEARA

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS — SOHIDRA

Acude "FORQUILHA"
Munic{gio : Ibicuitinga
REGULARIZACAO .DOS TALUDES ( MONTANTE )
ESTACA COMPRIMENTO SEMI -
PARCIAL ACUMULADA .DISTANCIA AREA AREA TOTAL
~2+410 0
0 2,40 2,40 25,00 60,00
1 4,00 6,40 10,00 64,00
2 6,20 10,20 10,00 102,00
3 11,40 17,60 10,00 176,00
4 14,40 25,80 10,00 258,00
5 15,00 29,40 10,00 294,00
6 17,80 32,80 10,00 328,00
7 18,00 35,80 10,00 358,00
8 20,80 38,80 10,00 388,00
9 23,00 43,80 10,00 438,00
10 23,20 46,20 10,00 462,00
11 22,20 45,40 10,00 454,00
12 23,20 45,40 10,00 454,00
13 23,80 47,00 10,00 470,00
14 23,00 46,80 10,00 468,00
15 22,60 45,60 10,00 456,00
16 23,00 45,60 10,00 456,00
17 23,80 46,80 10,00 468,00
18 20,40 44,20 10,00 442,00
19 20,80 41,20 10,00 412,00
19+15 22,60 43,40 7,50 325,50
20 22,20 44,80 2,50 112,00
21 22,20 44,40 10,00 444,00
22 18,20 40,40 10,00 404,00
23 17,80 36,00 10,00 360,00
24 18,60 36,40 10,00 364,00
25 14,00 32,60 10,00 326,00
26 12,20 26,20 10,00 262,00
27 8,40 20,60 10,00 206,00
28 7,40 15,80 10,00 158,00
30 6,50 13,00 10,00 260,00 10.229,50 m?
.
SG 40100




ESTADO DO CEARA

SUPERINTEADENCIA DE OBRAS HIDRAMRICAS — SCHIDRA

Acude "Forquilha"
Hunic:[gio : Ibicuitinga
REGULARIZACAO :DOS TALUDES ( JUSANTE )
ESTACA COMPRIMENTO SEMI -
PARCIAL ACUMULADA JDISTANCIA AREA AREA TOTAL

-2+10 0

0 2,40 2,40 25 60,00

1 5,00 7,40 10 74,00

2 6,80 11,80 10 118,00

3 12,00 18,80 10 188,00

4 13,80 25,80 i0 258,00

5 15,60 29,40 10 294,00

6 16,40 32,00 10 320,00

7 17,20 33,60 10 336,00

8 20,80 38,00 10 380,00

9 22,00 42,80 10 428,00
10 22,20 44,20 10 442,00
11 23,00 45,20 10 452,00
12 24,00 47,00 10 470,00
13 23,80 47,80 10 478,00
14 23,60 47,40 10 474,00
15 22,60 46,20 10 462,00
i6 24,40 47,00 10 470,00
17 23,40 47,80 10 478,00
18 22,00 45,40 10 454,00
19 22,00 44,00 10 440,00
19+15 22,00 44,00 7,50 330,00
20 18,60 40,60 2,50 101,50
21 20,60 39,20 i0 392,00
22 21,20 41,80 1¢ 418,00
23 19,60 40,80 10 408,00
24 15,80 35,40 10 354,00
25 15,60 31,40 10 314,00
26 11,60 27,20 10 272,00
27 10,40 22,00 10 220,00
28 6,80 17,20 10 172,00
30 5,00 11,80 10 118,00 10.175,50 m?
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ESTADO DO CEARA
BUPERINTEADENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS — SOHIDAA

Acude “FORQUILHA“

Municipio: Ibicuitings

MUROS .DE PROTECAO / VERTEDOURO

FUNDACA0 = 43 m®

ALVENARIA - 56,92 o®

REVESTIMENTO = 122 m?

BACIA HIDRAULICA

COTA LEITURA AREA AREAS VOLUME VOLUME TOTAL
90 ¢,00
91 120 19.200 19.200 9,600 9.600
92 500 80.000 99,200 49.600 59,200
93 1.155 184.800 264,800 132.400 191.600
94 2.330 372.800 557.600 278.800 470.400
95 3.480 556.800 928.600 464.300 934.700
96 4,990 798.400 1.355.200 677.600 1.612.300
97 6.250 1.000.000 1.798.400 899.200 2,511.500
98 7.350 1.176.000 2.176.000 1.088.000 3.599.500
99 8.530 1.364.800 2,540.800 1.270.400 4.869.900 m?
Sarles Anto;, C
SengTg er - H.
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ESTADO DO CEARA
SUPERINTEADENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS — SOHIDRA

~
Agude "FORQUILHA™
Municipio: Ibicuitinga
BARRAGEM AUXILIAR I
VOLUME .DO CORPO DA BARRAGEM
ESTACA AREA SEMI -~
PARCIAL ACUMULADA \DISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL
0+5 31,20
0 37,20 68,40 5 342,00
2 42,00 75,20 20 1.584,00
4 43,20 85,20 20 1.704,00
6 43,60 86,80 20 1.736,00
7 45,20 88,80 10 888,00
9 18,40 63,60 20 1.272,00
11 12,00 30,40 20 608,00
13 6,00 18,00 20 360,00
14+4 6,00 12 72,00 8.566,00 =°
FUNDACAC ATE 1,50 m
ESTACA AREA SEMI -
PARCIAL  ACUMULADA sDISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL
0+5 3,20
0 4,40 7,60 3 38,00
2 4,00 8,40 20 168,00
4 4,00 8,00 20 160,00
6 6,00 10,00 20 200,00
7 4,00 10,00 10 100,00
9 5,20 9,20 20 184,00
11 4,80 10,00 20 200,00
13 4,00 8,80 20 176,00
14+4 4,00 12 48,00 1.274,00 m®
CORTE NA BARRAGEM EXISTENTE
ESTACA
PARCIAL ACUMULADA \DISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL
0+5 4,00
0 2,80 6,80 5 34,00
2 4,00 6,80 20 136,00
4 4,00 8,00 20 160,00
6 3,20 7,20 20 144,00
7 4,40 7,60 10 76,00
9 4,40 20 88,00 638,00 m*®
\. _/
SG 4 01.00 oce
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ESTADO DO CEARA
SUPERINTEADENCIA DE OBRAS MIDRAULICAS — GOHIDRA

£1. 02 CONT... Acude "FORQUILHA"
Municipio: Ibicuitinga
BARRAGEM AUXILIAR I
CORTE NO SANGRADOURO
ESTACA AREA SEMI -
PARCIAL ACUMULADA <DISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL

045 10,00

-1 68,00 78,00 5,00 390,00 .

-3 155,60 223,60 20,00 4.472,00 4.862,00 m?

TALWDE
ESTACA KREA SEMI -
PARCIAL ACUMULADA :DISTANCIA VOLUME VOLUME TOTAL

0+5

0 12,60 23,80 5,00 119,00

2 13,20 25,80 20,00 516,00

4 13,00 26,20 20,00 524,00

6 13,60 26,60 20,00 532,00

7 15,20 28,80 10,00 288,00

9 8,80 24,00 20,00 480,00

11 6,40 15,20 20,00 304,00

13 3,80 10,20 20,00 204,00
14+4 3,80 12,00 45,60 3.012,60 m®

MUROQ IDE PROTECAC E VERTEDOURO

FUNDACAO = 34,50 m®
ALVENARTA = 56,45 m?

REVESTIMENTO = 43,25 m?

ESCAVAGAO = 40,95 m? —

\. J
$6 401.00 I0CE
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LOCAa, "

cCaracipavt

o 1 5 £

Agude "FORQUILHA

Santa Fé - Municipio de IBICUITINGA ~ Ce.

1.0
1.1.
1.2.

1.3.

2.0
2.1.

3.0
3.1.

3.2,

4.0
4.1,

4,2,
4.3.
4.4,

4.5,

5.0
5.1.

6.0

6.1‘

6.2,

6.3,

vt ALTURA MAXIMA 10,70 m comoamgnto 650 x 4,5 m
L " "~ _r Y
R L w L nag Al ve.l ouanr AL I LR
UNITARIO T o * A L
Aj---ﬁ' FT* #
TRABALHOS PRELIMINARES .
Estudo e Projeto (I1X).csceccaneeacesa J Vb 2.037.220,19 2.037.220,19
Transperte dos equipamentos para ing
alacao da ObBTB...svrsesenrvavrencenes } K@ 3.438 261,29 898.315,02
Caminho de servico c/faixa de 3m e es
pessura de 0,15m..ccocnvrecrorancnnne Km 02 150.771,45 301.542,90
3.237.078,11
TRABALHOS PREPARATORIOS
Degtocamento tipo retangular, compre
endendo arranca, queima e requeima no
corpe da barragem e jazidas.......... | ha 16 106.106,23 1.667.699,68
1.697.699,68
BARRAGEM PRINCIPAL
FUNDACAO
Escdvacao, carga e transporte do mate
rial da fundagao até 1,50m de profun—
(LE T 'Y YR B 4,264 685,47 2.922.844,08
Idem, idem de 1,50m a 3,00m de profun
didade. cccneintintartarnastancaasanas | m° 1.819 754,01 1.371.544,19
4.294,388,27
BARRAGEM
Escavacao e carga de terra silico-ar-
giloss p/enchimgnto das cavas de fun
dacac e construcac do corpo da barra
BeMecveuosanssnsasnssnssnanssvsansans 3t 120.443 316,59 38.131.045,37
Transporte até 3,000m das jazidas.... 2] 150.554 596,66 89.829.549,64
Transporte da dgua 29 Km.....00vv0... | Km 35.772 261,29 9.346.865,88
Compactacac, homogeneizacio e umedeci
mento dos materiais da fundacao e do
corpo da barragem. .. vecviosnascassnns n® 108.399 249,89 27.087.826,11
Preparo e regularizagac dos taludes.. } m° 20.405 610,13 12.449.702,65
164,395.291,00
SANGRADOURO
Corte, carga & transporie em materi:l
de 12 categorf@..cecevcnccncconnnaass | w? 2.940 685,47 2.015.281,80
2.015.281,80
MURO DE PROTECAO E VERTEDOURO
Escavacao manual p/fundacso em materi
al de 12 cateROoTif..veurenssasraraese § W 43 2.338,86 100.570,98
Alvenaria de pedra c/argamassa de ci *
mento e areia traco 1:3....c.0cuvume. | m° 56,92 26.380,27 1.501.564,94
Revestimento do muro c/argamassa de
cimento e areia traco 1:3....c..0.... ] m? 122 4.857,02 592.556,44
2.194.692,36

g
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oOBRA Acude “FORQUILHA"

LecAL: Santa Fe - Municipio de IBICUITINGA - Ce.

caracipant ol ALTURA MAKINA 10,70 m ¢coenoamEnte 650 x 4,5 m

Sy

v
O 1 B C M 1w 1A GAO uo QUANT ‘:' (L ces
UNITARIO T O T AL
-

S

£1. 2

7.0 OBRAS COMPLEMENTARES

7.1. Plantioc de grama ou salsa no talude
de JUSANLE....cciscetanastssasacnasas | m?§10,175,50 443,22 4.509.985,11

4.509,985,11

BARRAGEM AUXILIAR
8.0 FuNDACKO

8.1, Escavacao, carga e tranuporte do mate
rial da fundagao ate 1,50m de profun-

didade...coivvrvsnruninresresosensnes ] m? 1.274 685,47 873.288,78
8.2, Corte na barragem existente....,..... | m° 638 685,47 437.329,86
1.310.618,64

9.0 BARRAGEM

9.1. Escavacac e carga de terra s{lico-ar-
gilosa p/enchimento das cavas da fun
dagao e construcao do corpo da barra

BEM. s vvsauvasnconcracrovsansncansanes | @ 9.518 316,59 3,013.303,62
9.2. Tranaporte até 3.000m des jazidss.... o 11.898 596,66 7.099,060,68
9.3. Transporte da agua 29 Km..eocevu-eu.. § Km 2.827 261,29 738,666,83

9.4. Compactagiao, homogeneizacao e umedeci
mento dos materiais da fundacao e do

corpo da barragem.......cccevecvrness m 8.566 249,89 2,140,557,74
9.5. Preparo e regularizagac dos taludes.. | m? 3.013 610,13 1.838.321,69

14,829.910,56
10.0 SANGRADOURO

10.1. Corte, carga e transporte em material

de 18 categoria...sseesssresensensens | m 4,862 685,47 3.332,755,14
3.332,755,14
11.0 MUROS DE PROTECAQ E VERTEDOURO
11.1. Escavagao, carga e transporte em mate
rial de 12 categoria....v.eevvivensn, | m° 4] 685,47 28.104,27
11.2. Escavacao manual em materfal de 12 ca
tegorin............................;. n? a5 2.338,86 81.860,10
11.3. Alvenaria de pedra c/argamassa de «ci
mento e areia trage 1:3.............. 1 m* 57 26.380,27 1.503.675,39
11.4. Revestimento dos muros c/argsmassa de
cimento e arefz trago l:dii.eievsee.. | @2 64 4,857,02 310.849,28
1.924.489,04

TOTALiceceaarrseeefoaedeoereenecedionnenno.icrS | 206.979.267,82
(DUZENTOS E SEIS MILEOES, NOVECENTOS SETENTA| E NQVE MIL, DUZENTOS SESSENTA E JSETE CRUZEIROS REATE
E OITENTA E DOIS CENTAVOS).

Carios Amtoglo [, Aetoq
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12
9i,7i
— BARRAGEM
{ 20,50 + COMPRIMENTO PELO COROAMENTO 650.00m
3 LARGURA (4] COROAMENTO) —m————— 4 50mM
TALUDES 21
ALTURA MAXIMA NO LEITO DO RIACHO— 10.70m
. 9

ALTURA MAXIMA D’ AGUA

. SANG RADOURO
LARGURA : 70.00m
: REVANCHE 200m - 0601 6
! 15,30 ; .
| 23, 00 X 24.00 .
¥ T 1
s R H e« SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
, — SOMIDRA -
OBRA:  ACUDE FORQUILHA . DESENNO. o o COPIA ¢  RCIANO
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